Pocetni ¢ast 1 - 8.2.2021

1. Polozme pro z € R
g(r) = Az* + B2®* + Cz + D

h(z) = arctg(e™™) + argsinh(e™") — argsinh(1).
Spocitame si
J(r) =4A2* + 2Bz + C, ¢"(z) = 12A2* + 2B

a tedy
g(0)=D, 4(0)=C, ¢"(0)=2B

a dale
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Predné si vSimneme, ze

/ _ g,(I), x>0, 1 _ g”(I), x>0,
f(x)_{h’(x), <0’ )= {h”(x), x <0

Funkce f ma zjevné spojitou druhou derivaci na R\ {0} pro libovolnou volbu
A, B, C a D. Aby byla f” spojitd v 0 (a tedy specidlné existovala) musi byt
f 1 f spojité v 0. Pro spojitost f v 0 potfebujeme

T=h(0) = lim h(z) = f(0) = lim f(x) = lim g(x) = g(0) = D.
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Kdyz vime, Ze f je spojitda v 0, mizeme pocitat

f1(0) = lim f'(x) = lim ¢'(z) = ¢'(0) = C
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Jelikoz pro existenci (a soucasné spojitost) f* v 0 potfebujeme f (0) = f.(0),
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vaci rovnici 2B = ?.

Celové tedy dostavame, ze f ma spojitou druhou derivaci na R pro D =
C=-1%2 B =23 AcR libovolné.

dostavame C' = . Obdobné pak dostaneme porovnanim druhych deri-
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2. Dy =R a f jespojita na Dy (Citatel i jmenovatel jsou polynomy a jemnovatel
neni nikdy roven 0).
Snadno rovnéz spocteme, ze wgrirlm f(z) = 0 odtud snadno vidime, ze asymptota
v o0 je y = 0.
Funkece je zjevné lichd (a neni suda ani periodicka).

V dalsim kroku si spocitame
1— 22

fI(CE) = m, r e R.

Odtud hned vidime, ze
fl(r) =0 < z==+1

a navic
fl(z) >0 <= z€(-1,1)

f(2) <0 <= x € (—00,—1)U(1,00).
Funkee je tedy rostouci na (—1,1) (a ze spojitosti na [—1,1]), a klesajici na
(—o0,—1) a (1,00) (a ze spojitosti na (—oo, —1] a [1,00)).
v c vV . 1 .
Spocteme jesté lim f (x) =0.
Bod —1 je tedy bodem lokdlniho mimima a bod 1 bodem lokalniho maxima.
Protoze 1_1&1 f(z) = 0 plati, ze —1 je i bodem globalnitho mimima a bod 1

bodem globalniho maxima.

Obor hodnot je tedy (funkee je spojitd) [f(—1), f(1)] = [-3, 3]
Dale 2 (2 - 3)
" x (2% —
r)=——- 1z€R.

Plati tedy
f'(x) =0 < z=0,+V3,

F'(2) >0 < z e (—/3,0)U(V3,00)

f(2) <0 <= z € (—o0,—V3) U (0,V3).

Funkce je tedy konvexni na (—+/3,0) a (v/3, 00) (a ze spojitosti na [—+/3,0] a
[v/3,00)), a konkdvni na (—oo, —v/3) a (0, v/3) (a ze spojitosti na (—oo, —/3]
a [0,+/3]). Inflexni body jsou = 0, ++/3.






